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ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ЗАДАНИЯ

1. Два города имеют широту  с.ш. и долготы  и  в.д. Определите расстояние между ними по параллели и по дуге большого круга.
2. С борта шаттла (масса 100 т), движущегося по круговой орбите высотой 400 км, прямо по курсу выбросили космонавта со скоростью 1 м/с. На сколько изменился период обращения шаттла вокруг Земли?

НАБЛЮДАТЕЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ

3. Какие объекты глубокого космоса (звездные скопления, туманности, галактики) можно увидеть сегодня ночью невооруженным глазом? Для каждого из объектов укажите хотя бы одно из названий, а также тип (галактика, туманность и т.д.). Будьте внимательны, не называйте объекты наугад, так как за каждый неправильный ответ будут сниматься баллы!

4. Укажите, на территории каких созвездий располагаются цифры на «немой» карте неба.


АНАЛИЗ ДАННЫХ
5. Перед вами три снимка солнечной поверхности (см. на обороте), сделанные в первой половине декабря 2010 года космическим солнечным телескопом SDO. Дата и время (всемирное) получения каждого из них указаны на самих снимках. Ось Солнца на всех изображениях ориентирована одинаково, а в первой половине декабря она еще и перпендикулярна лучу зрения земного наблюдателя.
а) Определите гелиографическую широту группы солнечных пятен, отмеченной стрелкой.
б) Определите период осевого вращения Солнца на этой широте (по отношению к звездам).

6. Рассмотрите три снимка известной туманности, сделанных через три узкополосных фильтра. Полагайте, что оболочка туманности представляет собой расширяющуюся сферу газа (см. рис.). 
а) К какому типу туманностей относится данный объект? Какое собственное имя он носит, какой номер имеет по одному из каталогов, в каком созвездии находится?

б) Зная, что размер каждого из снимков – , а расстояние до туманности – 3500 св. лет, определите ее размеры.
в) Считая, что оболочка расширяется с постоянной скоростью 20 км/с (это астрономы определили по эффекту Доплера), рассчитайте возраст туманности.
[image: ]г) Используя модель, согласно которой изучаемая туманность представляет собой шаровой слой (см. рис.) и зная, что средняя плотность ее вещества равна , определите ее массу в массах Солнца.
д) Подобных туманностей в нашей Галактике около 1500. Считая, что полученное нами значение возраста туманности с точностью до порядка равно времени ее существования, определите, сколько по массе вещества выбрасывается в межзвездную среду ежегодно благодаря формированию таких туманностей? Может ли их образование быть главным стимулятором процесса звездообразования?
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